HR Hochrhein-Seminar

I~ flur Mathematik und Naturwissenschaften
M www.hochrhein-seminar.de

Angebot fur die Oberstufe 2015-2016

Das Hochrhein-Seminar

bietet fir begabte und/oder besonders interessierte Schiilerinnen und Schiler
aller allgemeinbildenden und beruflichen Gymnasien

des Landkreises Waldshut-Tiengen:

7 Arbeitsgemeinschaften
zu mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Themen

5 Vortrage aus Forschung, Naturwissenschaft, Technik

An der Universitat Konstanz:
Wochenend- und Ferienseminare, BOGY-Platze

Besichtigungen technischer Betriebe und Forschungseinrichtungen

Mehrtdgige Studienfahrt
mit Schwerpunkt Naturwissenschaft und Technik

Die AG findet 2-stiindig wdchentlich am Nachmittag statt

Zusatzliche Termine wahrend der Unterrichtszeit wie

Besichtigungen, Studienfahrt, Wochenendseminare und Zusatzvortrage
mussen von Klassenlehrer/in oder Kursleiter/in der Stammschule
genehmigt werden

Die Teilnahme ist freiwillig

Es gibt keine Noten

Die Teilnehmer erhalten eine Urkunde Uber die Teilnahme

Es gab mehrere erfolgreiche Teilnahmen an ,Jugend Forscht™
Forderung: Subventioniert von Stadt, Kreis, Land, Sponsoren.
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Geplante Arbeitsgemeinschaften
fur die Oberstufe (in der Regel ab Klasse 10)

Biologie: Die (un)ergriindlichen Weiten unseres Gehirns
Dr. Heike Reinshaus - Klettgau-Gymnasium Tiengen Seite 5

Biologie: ,Biologie und Gesellschaft"
U. Faller, Scheffelgymnasium Bad Sackingen Seite 6

Biotechnologie: Gentechnik zum Anfassen
Dr. Verena Hoppmann — Justus-von-Liebig Schule Waldshut Seite 7

Mathematik und mehr
Jorg Rudolf, Hochrhein-Gymnasium Waldshut Seite 8

Medizinphysik und Biophysik
Dr. Paul Sander - Technisches Gymnasium Waldshut Seite 9

Anmeldetermine und Anmeldeorte

In der Woche ab dem 20. Juli 2015 ist es notwendig sich persdnlich an den angegebenen Anmeldeterminen an
ihrer Schule anzumelden.

Anmeldung am Scheffel-Gymnasium Bad Sackingen
UIf Faller in Raum 262 (Biologiesammlung)
Montag 20.7. bis Freitag 24.7. jeweils in der groBen Pause (10:15 — 10:35)

Anmeldung am Hochrhein-Gymnasium Waldshut
Jorg Rudolf in Computerraum U.23

Di, 21.7. groBe Pause (11.05-11.20 Uhr)

Mi, 22.7. groBe Pause (10.20-10.35 Uhr)

Anmeldung an der Justus-von-Liebig Schule Waldshut
Verena Hoppmann  in Raum 2.19

Montag 20.7. Freitag 24.7. jeweils 13:30-14:30

Anmeldung am Klettgau-Gymnasium Waldshut-Tiengen

Tamara Hallmann in der Chemie-Fachsammlung (1. OG E-Bau)

Montag 20.7. Mittwoch 22.7. Donnerstag 23.7. Freitag 24.7.

jeweils in der groBen Pause (9:20 bis 9:35)

Anmeldung am Technisches Gymnasium Waldshut

Dr. Paul Sander

Peter Vogt in Raum 319 (2. 0OG)

Donnerstag 23.7. Freitag 24.7. jeweils 09:25 — 11:25 Uhr

Erstes Treffen aller Teilnehmer mit den AG-Leitern und Festlegung der AG-Zeiten:

Freitag Einfiihrung / Terminfestlegung / Organisatorisches
25. 9. 2015
15 Uhr Gewerbliche Schulen, Technisches Gymnasium Waldshut, Raum 213

Detaillierte Auskiinfte zum Hochrhein-Seminar erhalten Sie hier:

Tamara Hallmann hallmann@hochrhein-seminar.de
Dr. Paul Sander sander@hochrhein-seminar.de
Peter Vogt vogt@hochrhein-seminar.de
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Das Hochrhein-Seminar

ladt mathematisch, naturwissenschaftlich oder technisch interessierte Schiilerinnen und Schiiler zur Teilnahme
ein, bevorzugt aus der gymnasialen Oberstufe. Es finden regelméaBige Arbeitsgemeinschaften zu mathematisch-
naturwissenschaftlichen Themen statt. Vortrage, Besichtigungen, Studienfahrt, Ferien- und Wochenendseminare
werden Thnen jeweils rechtzeitig per Aushang, per E-mail und auf der Homepage mit genaueren Informationen
angekiindigt. Bei den Besichtigungen und bei der Studienfahrt ist die Teilnehmerzahl beschrankt. Daher miissen
Sie sich dafiir jeweils anmelden.

Voraussetzungen

Interesse an Themen und Fragen aus der Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft oder Technik
Bereitschaft zur regelmaBigen und aktiven Mitarbeit

Kontaktlehrer

Ulf Faller Scheffel-Gymnasium Bad Séckingen, Untere Fliih 4, 79713 Bad Sackingen
Tel. 07761-9298-30, E-Mail: faller@hochrhein-seminar.de

Tamara Hallmann Klettgau-Gymnasium, Sudetenstr. 1, 79761 Tiengen

Tel.: 07741/833-531, E-Mail: hallmann@hochrhein-seminar.de

Dr. Verena Hoppmann  Justus-von-Liebig Schule Waldshut, Von-Kilian-StraBe 5, 79761 Waldshut
Tel.: 07751884100, E-Mail: verena.hoppmann@jls-wt.de

Jorg Rudolf Hochrhein-Gymnasium Waldshut, Waldtorstr. 8, 79761 Waldshut
Tel. 07751-833-271, E-Mail: j.rudolf@hgwt.de
Peter Vogt Technisches Gymnasium Waldshut, Friedrichstr. 22, 79761 Waldshut

E-Mail: vogt@hochrhein-seminar.de

Leitung und Information

Tamara Hallmann Klettgau-Gymnasium, Sudetenstr. 1, 79761 Tiengen
Tel.: 07741/833-531, E-Mail: hallmann@hochrhein-seminar.de

Dr. Paul Sander Technisches Gymnasium Waldshut, Friedrichstr. 22, 79761 Waldshut
E-Mail: sander@hochrhein-seminar.de

Peter Vogt Technisches Gymnasium Waldshut, Friedrichstr. 22, 79761 Waldshut

E-Mail: vogt@hochrhein-seminar.de

Vorsitzender des Kuratoriums

Lothar Senser Hochrhein-Gymnasium Waldshut, Waldtorstr. 8, 79761 Waldshut
Tel. 07751-833-271, E-Mail: Schulleitung@hgwt.de

Besichtigungen, Ferien- und Wochenendseminare

Im Laufe des Schuljahrs werden Besichtigungen technischer Anlagen und Betriebe sowie von Forschungs-
einrichtungen organisiert. Von der Universitat Konstanz werden Ferien- und Wochenendseminare angeboten.

Studienfahrt

Vom Dienstag 26.1.2016 - Samstag 30.1.2016 ist eine Studienfahrt geplant, mit Schwerpunkt auf natur-wissen-
schaftlich-technischen Themen. Dazu gibt es im September eine Ankiindigung mit ersten Informationen. Sie
sollten sich dann bis Ende Oktober entscheiden, ob Sie an der Fahrt teilnehmen mdéchten.

Vortrage

Es ist eine Vortragsreihe mit flinf Referenten aus Hochschulen und Universitéten geplant, die sich mit aktuellen
Themen aus Mathematik, Naturwissenschaften und Technik befassen. In der vorletzten Schulwoche berichten
Schiilerinnen und Schiiler auf einer Abschlussveranstaltung exemplarisch Uber die Arbeit in ihren Arbeitsgemein-
schaften.

Die Referenten werden vom Hochrhein-Seminar fiir die Vortrage eingeladen. Es ist daher fiir alle
Teilnehmer an den Arbeitsgemeinschaften Pflicht, zu diesen Vortragen zu erscheinen!

Gaste sind herzlich willkommen!

Die Vortrége sowie die Abschlussveranstaltung finden statt am
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Biologie: Die (un)ergriindlichen Weiten unseres Gehirns
Dr. Heike Reinshaus - Klettgau-Gymnasium Tiengen

Wir wollen Einblicke finden in die (un)ergriindlichen Weiten unseres Gehirns, indem wir an
exemplarischen Beispielen von verschiedenen tierischen Gehirnen dessen Lage und Aufbau
studieren kénnen. Einblicke in die vernetzten Gehirnstrukturen, die unser ganz persdnliches
»Ich" entstehen lassen, die uns die Verstandigung mit unseren Mitmenschen auf verschiede-
nen Wegen erméglichen oder unsere Korperfunktionen ,am laufen halten®. Alle Neugierigen
zu diesem Thema sind herzlich eingeladen diese Einblicke mit Praparationen, lateinischen
Fachbegriffen und fachwissenschaftlichen Medien zu gewinnen. Die Versorgung unseres Ge-
hirns mit der notwendigen Energie wird uns die Arbeit erleichtern.

Anforderungen: Neugier und Wissensdurst
Klassenstufe: 10. - 12.Klasse, maximal 16 Personen
Termin: nach Vereinbarung

Durchflihrungsort:  Klettgau-Gymnasium Tiengen
E-Bau/LU 1 Biologie
Kontakt: reinshaus@hochrhein-seminar.de
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Biologie: , Biologie und Gesellschaft"
U. Faller, Scheffelgymnasium Bad Sackingen

Biologische

Forschung:
_ gesellschaftliche Realitit
Hirnforschung gesellschaftliche | Biotechnologie
Genetik LAd Medizin
¢ ¢ olitische ..
Hurginltjlo!ogle Dlijskussion _ Okologische Veranderung
ologie . neues Menschenbild
Zoologie N
Evolution

Sinn und Charakter des Kurses:
Erkenntnisse von gestern bestimmen die Gesellschaft von morgen —
uiiber das ,, WIE" muss heute diskutiert werden!

Forschungsergebnisse der modernen Biologie (Genetik, Okologie, Neurobiologie, Evolution, ...) haben
weitgehende Konsequenzen, Uber die 6ffentlich intensiv diskutiert wird. Im Kurs ,,Biologie und Gesell -
schaft" wollen wir einige dieser Themen in jeweils mehreren Treffen aufgreifen, das fachliche Hinter-
grundwissen beleuchten, Ausschnitte aus dem o6ffentlichen Diskurs zur Kenntnis nehmen und auf die-
ser Basis selbst Uber die anstehenden Fragen diskutieren.

Gemeinsam werden wir entscheiden, welche Themen uns besonders interessieren.

Beispiele moglicher Themen:

"Cyborg" Die Mensch-Technik-Schnittstelle - eine positive Zukunftsvision?

o "Digitale Demenz" > Wie viel digitalen Konsum und Medieneinsatz vertragt der
Mensch? Kontroversen aus der Hirnforschung.

o Gentechnologie und/oder Sorten-/Rassenvielfalt? — Was sind die besten Strate-

gien gegen den Hunger in der Welt?

BioBricks — Gentechnik fur alle oder Gefahr flir die Zukunft?

[ ]

o Landwirtschaft fiir den Tank — Wie nachhaltig sind Biokraftstoffe?

o Astrobiologie — Science Fiction oder sinnvolle, férderungswiirdige Forschung?

o Krone der Schopfung oder Neandertaler von morgen — Welche Konsequenzen hat

die Veranderung des Menschenbildes durch die moderne Evolutionsbiologie?

Anforderungen: Der Kurs ist offen flir Schiilerinnen und Schiiler, die bereit sind, sich aktiv an
den Diskussionen zu beteiligen um eine eigene Position zu suchen und diese
nachvollziehbar zu begriinden.

Klassenstufe: 10.-12. Klasse

Termin: nach Absprache an einem Nachmittag

Durchfiihrungsort: Scheffelgymnasium, Untere Fliih 4, 79713 Bad Sackingen, Raum 254
Kontakt: Faller@scheffelgym.de
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Biotechnologie: Gentechnik zum Anfassen

Dr. Verena Hoppmann — Justus-von-Liebig Schule Waldshut

Die Abbildung zeigt LB-Agar Platten mit gen-
technisch veranderten Bakterien, die das griin
leuchtende Protein produzieren und wie auf
der Platte im Bild, dann unter UV-Licht griin
leuchten (siehe griinleuchtende Punkte).

In dieser AG werden wir uns praktisch und
theoretisch mit den Grundlagen der Gentechnik
beschaftigen. Dazu werden wir Bakterien gene-
tisch verandern, dabei werden wir sie durch
Einbringen eines grlinleuchtenden Proteins
zum Leuchten unter UV-Licht bringen (siehe
Abbildung).

Zunachst werden wir lernen, welche Sorten
von DNA in Bakterien zu finden sind. Dann
werden wir aus Bakterien DNA isolieren, diese
analysieren und mit der Polymerase Ketten
Reaktion einer Art DNA-Kopierer vermehren
und verandern. Das gewilinschte Gen wird
dann zurecht geschnitten und in ein anderes Stiick DNA, welches als Transport Vehikel funktioniert,
eingeklebt. Die Bakterien, die diese DNA Stiicke aufnehmen sollen, werden dann entsprechend
behandelt, damit sie in der Lage sind DNA aufzunehmen. Sind sie bereit fiir die DNA Aufnahme wird
Ihnen das zusammengeklebte DNA-Stiick verabreicht. Anschliessend werden wir kontrollieren, ob die
aufgenommenen DNA Stiicke unseren Winschen entsprechen. Nach diesem Test werden wir dann
bald die griin leuchtenden Bakterien sehen. Sollten noch geniigend Zeit verbleiben, kénnen wir noch
weitere Analysen zur Aufreinigung und zur Quantitfizierung und GréBenbestimmung des griinleuch-
tenden Proteins anschliessen.

Wir werden also viel im Labor arbeiten, aber miissen uns auch theoretisch mit den Methoden der
Gentechnik beschaftigen.

Anforderungen sind Interesse an der Arbeit im Labor eine gewisse praktische Geschicklichkeit, Enga-
gement und der Wille sich auch theoretisch mit den Grundlagen der Gentechnik auseinander setzen
zu wollen sowie Zuverlassigkeit und natirlich die regelmassige Teilnahme an der AG.

Voraussetzung: Freude und Interesse an biologischen oder biotechnologischen
Versuchen und Fragestellungen

Klassenstufe: ab Klasse 9

Teilnehmerzahl: max. 14 Schiler.

Termin: nach Vereinbarung

Durchfiihrungsort:  Biotechnologie Labor Raum 2.19 der Justus-von-Liebig-Schule Waldshut

Kontakt: verena.hoppmann@jls-wt.de
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Mathematik und mehr

Fraktale Geometrie und Chaosforschung
Komplexe Zahlen — Apfelmannchen— Schmet-
terlingseffekt

Jérg Rudolf, Hochrhein-Gymnasium
Waldshut

~Wolken sind keine Kugeln, Berge keine Kegel, Kiistenlinien
keine Kreise. Die Rinde ist nicht glatt — und auch der Blitz
bahnt sich seinen Weg nicht gerade..."

(Benoit Mandelbrot, 1975)

Als Antwort darauf wurde eine neue Geometrie der Natur
entwickelt, die ihren Nutzen auf verschiedenen Gebieten
nachgewiesen hat. Diese neue Geometrie beschreibt viele
der unregelméaBigen und zersplitterten Formen um uns
herum - und zwar mit einer Familie von Figuren, die wir
Fraktale nennen werden.

Einen ersten Einblick in diese Geometrie kénnen wir mit einfachen Mit-
teln Uber Bilder gewinnen, anhand derer wir grundlegende Eigenschaf-
ten der Fraktale wie Selbstdhnlichkeit oder die fraktale Dimension ent-
wickeln kdnnen.

Flr einen vertiefenden Zugang werden wir uns zuerst mit komplexen
Zahlen beschaftigen und dann die geometrischen Eigenschaften von
Abbildungen in den komplexen Zahlen untersuchen, so dass auch die
Bildung z. B. des oben abgebildeten ,Apfelmdannchens" nachvollzogen
werden kann.

Verwandt mit der fraktalen Geometrie ist die Chaosforschung, die z. B.
durch den ,Schmetterlingseffekt® popular wurde. Sie beschaftigt sich
mit Systemen, die emp-
findlich von den Anfangsbedingungen abhangen, so '°
dass ihr Verhalten nicht langfristig vorhersagbar ist. a% V

Hier kénnen wir auch Experimente durchfiihren. =

Ein wichtiges Hilfsmittel wird uns das Computerpro- 0¢
X

gramm Maple sein, das die Teilnehmer/innen auch fir

zuhause erhalten. 04

L1 1 1 1 1 1 1 1

Ein weiterer Schwerpunkt der AG kann die Unterstit- 02
zung der Teilnahme an Mathematik-Wettbewerben
sein, falls dies gewiinscht ist. R L L S L AL L E B B B B

24 2.6 28 3.0 3.2 34 36 38 4.0

Klassenstufe: ab Klasse 9, maximal 16 Personen
Termin: nach Absprache

Voraussetzung: Interesse an Mathematik
Durchfiihrungsort:  Hochrhein-Gymnasium

Kontakt: j.rudolf@hgwt.de
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Medizinphysik und Biophysik

Dr. Paul Sander - Technisches Gymnasium Waldshut

Roéntgendiagnostik, Computertomografen, Strahlentherapie — moderne
physikalische Technologien sind aus dem medizinischen Alltag nicht mehr
wegzudenken. Wir wollen uns diese und andere medizinphysikalischen Ver-
fahren etwas genauer ansehen, um besser verstehen zu kénnen, wie die
Physik helfen kann, Krankheiten zu diagnostizieren und Patienten zu heilen.

Mdgliche Inhalte des Kurses:

¢ Die Physik des Menschen — von der Blutdruckmessung bis zur Detektion neu-
ronaler Potentiale

e Medizinische Diagnostik
0 Rontgenstrahlen und Réntgenréhren (mit Experiment)
o Rdntgenbilder im klinischen Alltag (mit Praktikum in der Radiologie)
o Computertomographie (CT) — Schichtbilder aus dem Inneren des Menschen

0 Magnetresonanztomographie (MRT) — dem menschlichen Gehirn beim Arbeiten (/¥
zusehen ,

o Positronenemissionstomographie (PET) — Bildgebung mit Hilfe von Radioaktivitat #
und Antimaterie

e Strahlenbiologie — warum und wann ist Radioaktivitat (richtig) gefahrlich?

e Strahlentherapie — mit Rontgenstrahlen Tumoren besiegen

e Schwerionentherapie (mit Besuch des Protonentherapiezentrums am PSI in Villigen
AG)

Naturlich sind Eure Ideen und Schwerpunktsetzungen jederzeit willkommen!

Voraussetzungen: Freude und Interesse am interdisziplindren Arbeiten, an der angewandten
Physik und an den life sciences (Biologie, Medizin)

Klassenstufe: ab Klasse 9

Teilnehmerzahl: maximal 16 Schiler/innen

Termin: nach Vereinbarung

Ort: Technisches Gymnasium Waldshut

Kontakt: sander@hochrhein-seminar.de
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Anmeldung uber Email an: vogt@gs-wt.de

Bitte laden Sie sich zur Anmeldung von der homepage = www.hochrhein-seminar.de
die Excel-Anmeldetabelle herunter und senden mir diese ausgefiillt zu. Es kénnen sich in
einer Tabelle auch mehrere Schilerinnen und Schiler zusammen anmelden.

Anmeldung schriftlich an die Kontaktlehrer ihrer Schule:

Ich méchte im Schuljahr 2015/2016 am Hochrhein-Seminar teilnehmen.
Als Arbeitsgemeinschaft wahle ich e

N E= T g[SV o T= o PPN
GEDUMSAAtUM e e e e e e e e e e n e e e e aaees
N0 11 ] SRR
Klasse (im Schuljahr der Teilnahme!) ...,

Abiturklasse Ja/Nein

Y =Tl o ) 1 USRS SP

TR O  ON - N UMM oot e e et e e e e e e e e e e e e e e eeeenaaeaaes

EMQil-AGIrESSE et eer e et it et e ———————————
[Bitte eindeutig!... Bindestrich/Unterstrich.... ,oh™ oder ,null*.... usw.]

Um Unfallschutz zu gewahren sollte die Schiilerzusatzversicherung abgeschlossen werden.

Uber die endgiiltige Aufnahme entscheidet die Seminarleitung
in Absprache mit den Leiterinnen und Leitern der Arbeitsgemeinschaften.

Mit meiner Aufnahme verpflichte ich mich, regelmaBig an der gewdhlten Arbeitsgemeinschaft
(wdchentlich zweistiindig, nachmittags) und an den Vortragen
(etwa sechs pro Schuljahr, jeweils an einem Freitag um 15 Uhr) teilzunehmen.

Ich bin damit einverstanden, dass von mir wahrend der Arbeitsgemeinschaft, den Vortragen
oder der Studienfahrt aufgenommene Bilder auch verdéffentlicht werden duirfen.

Wie bei jeder anderen schulischen Arbeitsgemeinschaft miissen Fehlzeiten beim Leiter der
Arbeitsgemeinschaft entschuldigt werden.

Um eine Teilnahmebescheinigung zu erhalten ist der regelmaBige Besuch von Vortréagen und
Arbeitsgemeinschaft Voraussetzung.

Ort, Datum Unterschrift

Oberstufenangebot im Schuljahr 2015-2016 Seite 10
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