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HOChrhein-Seminar.de 1997-2007
fur Mathematik und Naturwissenschaften

Landesprogramm zur Férderung besonders befahigter Schiilerinnen und Schiiler

Angebot fiir die Oberstufe im Schuljahr 2018-2019

Das Hochrhein-Seminar bietet fiir begabte und besonders interessierte
Schilerinnen und Schiler aller allgemeinbildenden und beruflichen
Gymnasien des Landkreises Waldshut-Tiengen:

e 6 Arbeitsgemeinschaften

zu mathematisch-naturwissenschaftlich-technischen Themen;

diese finden 2-stiindig wochentlich am Nachmittag an den
teilnehmenden Schulen statt

5 Vortrage aus Forschung, Naturwissenschaft, Technik
Besichtigungen technischer Betriebe und Forschungseinrichtungen

Mehrtagige Studienfahrt nach Berlin
mit Schwerpunkt Naturwissenschaft und Technik

Teilnahmen an Landes- und Bundeswettbewerben wie z.B. "Jugend
forscht"

Die Teilnehmer erhalten eine Urkunde Uber die Teilnahme

Hinweise:

Zusatzliche Termine wahrend der Unterrichtszeit wie Besichtigungen,
Studienfahrten, Wochenendseminare und Zusatzvortrage miissen vom
Klassenlehrer oder Kursleiter der Stammschule genehmigt werden

Die Teilnahme ist freiwillig
Es gibt keine Noten

e Trager des Hochrhein-Seminars sind das Ministerium flr Kultus, Jugend

und Sport Baden-Wirttemberg, die Stadt Waldshut-Tiengen und der
Landkreis Waldshut. Unterstitzt wird das Seminar von der Sparkasse
Hochrhein, weiteren Institutionen aus Industrie, Handel und Wirtschaft
der Hochrhein-Region und von der Universitat Konstanz.
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Landesprogramm zur Férderung besonders befahigter Schiilerinnen und Schiiler

Geplante Arbeitsgemeinschaften
fur die Oberstufe (in der Regel ab Klasse 10):

Biologie: Biologie und Gesellschaft
Ulf Faller, Scheffel-Gymnasium Bad Sackingen

Biologie: Gehirn und Geist — Neuronen bei der Arbeit
Dr. Heike Reinshaus, Klettgau-Gymnasium Tiengen

Biotechnologie: Restriktionsenzyme — spezifische molekulare Scheren zum
Schneiden von DNA: Herstellung, Aufreinigung und Anwendung des
Restriktionsenzyms EcoRV

Dr. Roland Studer, Justus-von-Liebig-Schule Waldshut

Chemie: Chemische Prozesse in Natur und Mensch
Sarah Conrad, Hochrhein-Gymnasium Waldshut

Informatik: Einfiihrung in die Programmierung mit C++
und Anwendungen, insbesondere in der Mathematik und eventuell Grafik

Michael Verderber, Gewerbliche Schulen Waldshut

Mathematik: Angewandte Mathematik
Harald Richter, Klettgau-Gymnasium Tiengen

Anmeldung: online Gber https://www.hochrhein-seminar.de
Anmeldzeitraum: 16. Juli bis 20. September 2018

Bitte melden Sie sich direkt im Anmeldeformular an und drucken anschlieBend das
Anmeldeformular mit den von Ihnen gespeicherten Daten aus. Geben Sie bitte das
ausgedruckte und unterschriebene Anmeldformular zu Beginn der Arbeitsgemeinschaft im
Schuljahr 2018/19 bei Ihrer AG-Leiterin/Ihrem AG-Leiter ab.

Ein erstes Treffen alle Teilnehmer der Oberstufe mit allen AG-Leitern ist geplant fir
Freitag, 21. September 2018, 15 Uhr

Inhalt: EinfUhrung, Terminfestlegung, Organisatorisches

Ort: Gewerbliche Schulen Waldshut, Raum 213

Noch Fragen? Detaillierte Auskiinfte zum Hochrhein-Seminar erhalten Sie hier:

Sarah Conrad Hochrhein-Gymnasium Waldshut, Waldtorstr. 8, 79761 Waldshut
Tel. 07751-833-271, E-Mail: conrad@hochrhein-seminar.de
Roland Goldau Technisches Gymnasium, Friedrichstr. 22, 79761 Waldshut

Tel.: 07751/884-400, E-Mail: goldau@hochrhein-seminar.de
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Das Hochrhein-Seminar

gibt es bereits seit dem Schuljahr 1997/98. Es wurde fiir die Gymnasien des Landkreises Waldshut mit dem
Ziel eingerichtet, besonders befdhigte Schilerinnen und Schiller der gymnasialen Oberstufe im
mathematischen und naturwissenschaftlichen Bereich zu fordern. Hierflir werden in jedem Schuljahr
Arbeitsgemeinschaften angeboten mit besonderem Anspruchsniveau aus den Bereichen Mathematik, Physik,
Technik, Chemie, Biologie oder Informatik. Die Arbeitsgemeinschaften werden an den teilnehmenden Schulen
durchgefihrt und finden einmal wdchentlich statt. Im Februar 2012 wurde das Angebot auf die Unter- und
Mittelstufe der Gymnasien, Realschulen und Gemeinschaftsschulen des Landkreises erweitert.

Voraussetzungen
Interesse an Themen und Fragen aus der Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft oder Technik und die
Bereitschaft zur regelmaBigen und aktiven Mitarbeit.

Kontaktlehrer an den teilnehmenden Schulen

UIf Faller Scheffel-Gymnasium, Untere Fliih 4, 79713 Bad Sackingen
Tel. 07761-9298-30, E-Mail: faller@hochrhein-seminar.de

Harald Richter Klettgau-Gymnasium, Sudetenstr. 1, 79761 Tiengen
Tel.: 07741/833-531, E-Mail: richter@hochrhein-seminar.de

Dr. Roland Studer Justus-von-Liebig Schule, Von-Kilian-StraBe 5, 79761 Waldshut
Tel.: 07751884100, E-Mail: studer@hochrhein-seminar.de

Sarah Conrad Hochrhein-Gymnasium Waldshut, Waldtorstr. 8, 79761 Waldshut
Tel. 07751-833-271, E-Mail: conrad@hochrhein-seminar.de

Roland Goldau Technisches Gymnasium, Friedrichstr. 22, 79761 Waldshut

E-Mail: goldau@hochrhein-seminar.de

Leitung und Information

Sarah Conrad Hochrhein-Gymnasium Waldshut, Waldtorstr. 8, 79761 Waldshut
Tel. 07751-833-271, E-Mail: conrad@hochrhein-seminar.de
Roland Goldau Technisches Gymnasium Waldshut, Friedrichstr. 22, 79761 Waldshut

Tel.: 07751/884-400, E-Mail: goldau@hochrhein-seminar.de

Vorsitzender des Kuratoriums
Dr. M. Rdmersperger Klettgau-Gymnasium, Sudetenstr. 1, 79761 Tiengen
Tel.: 07741/833-531, E-Mail: schulleitung@kgt.de

Studienfahrt

Von Montag, 21.01.2019, bis Freitag, 25.01.2019, ist eine Studienfahrt nach Berlin geplant mit Schwerpunkt
auf naturwissenschaftlich-technischen Themen. Dazu gibt es zu Beginn des neuen Schuljahres eine
Ankiindigung mit ersten Informationen. Sie sollten sich dann bis Mitte Oktober entscheiden, ob Sie an der
Fahrt teilnehmen mdchten. Die Teilnehmerzahl ist begrenzt, der Eigenkostenanteil liegt bei 150 EUR.

Vortrage

Es ist eine Vortragsreihe mit flinf Referenten aus Hochschulen und Universitaten geplant, die sich mit aktuellen
Themen aus Mathematik, Naturwissenschaften und Technik befassen. In der vorletzten Schulwoche berichten
Schiilerinnen und Schiiler bei einer Abschlussveranstaltung exemplarisch (ber die Arbeit in ihren
Arbeitsgemeinschaften.

Die Referenten werden vom Hochrhein-Seminar fiir die Vortrage eingeladen. Es ist daher fiir alle
Teilnehmer an den Arbeitsgemeinschaften Pflicht, zu diesen Vortragen zu erscheinen!

Gaste sind herzlich willkommen!

Die Vortrage sowie die Abschlussveranstaltung finden statt am

Technischen Gymnasium Waldshut, FriedrichstraBBe 22, 79761 Waldshut-Tiengen,

jeweils an einem Freitag von 15.00 — 16.30 Uhr in Raum 213.
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Biologie: ,Biologie und Gesellschaft"

( Biologische

Forschung:
: gesellschaftliche Realitit |

Hirnforschung gesellschaftliche Biotechnologie

Genetik Und Madizin

- - olitische . e
Hug:nllalo!ogle L D'ijskussion J Okologische Veranderung
o= neues Menschenbild
Zoologie
\ Evolution )

Erkenntnisse von gestern bestimmen die Gesellschaft von morgen —
tiber das ,, WIE" muss heute diskutiert werden!

Forschungsergebnisse der modernen Biologie (Medizin, Genetik, Okologie, Neurobiologie,
Evolution, ...) haben weitgehende Konsequenzen, lber die in den Medien kontrovers
diskutiert wird. Im Kurs ,Biologie und Gesellschaft"® wollen wir einige dieser Themen in
jeweils mehreren Treffen aufgreifen, das fachliche Hintergrundwissen beleuchten,
Ausschnitte aus dem o6ffentlichen Diskurs zur Kenntnis nhehmen und uns auf dieser Basis
Uber die anstehenden Fragen austauschen.

Der Kurs ist offen fiir Schiilerinnen und Schiiler ab der Klassenstufe 10, die bereit

sind, sich aktiv an den Diskussionen zu beteiligen um eine eigene Position zu
suchen und diese nachvollziehbar zu begriinden.

Beispiele mdglicher Themen
(liber die Themenwahl entscheiden wir gemeinsam):

Hirndoping — nur mit Pillen zum Top-Abi = Soll das unsere Zukunft sein?
Meditation und Hirnforschung -

Sollten Meditationstechniken in den Schulen vermittelt werden?

»Cyborg" Die Mensch-Technik-Schnittstelle — eine positive Zukunftsvision?
Menschenrechte fiir Menschenaffen?

Welche Rechte haben uns nah verwandte Arten?

Evolutionsbiologie schon in der Grundschule? Schiépfungsbericht versus
naturwissenschaftliches Menschenbild: Was sollen wir unseren Kleinen erzahlen und
warum?

Astrobiologie: ein neuer Blick auf den Menschen Wie verandert die aktuelle
Exoplanetenforschung unser Selbstverstandnis auf der Erde?

Kursleiter: U. Faller, Scheffelgymnasium Bad Sackingen

Faller@scheffelgym.de

Teilnehmer/-innen: ab Klasse 9
Ort: Scheffelgymnasium, Untere Fliih 4, Raum 254/260
Termin: nach Absprache an einem Nachmittag
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Biologie:

Gehirn und Geist — Neuronen bei der Arbeit

Fiir alle, die schon immer mal wissen wollten: N oo | Dendt e ofnen Darrien
- Wie kommunizieren Nervenzellen? et A paat i i
1 ( “‘ ) S Neuronen.
- Wie funktioniert die Kommunikation SN A b gl
. . N N s, )
verschiedener Hirnareale? N T %8
S - = F20stbefe, 2y
Dendrit ==Y A i ge@’i‘]lb\'b\’\

Fiir alle, die etwas erkunden und erfahren i
wollen iiber: : N\

Wie geht Entdeckung des wahren Ichs?
Emotionen — wie wichtig sind sie?

Synaps\e |

~ Axonast

- Bewusstsein in all seinen Facetten =2 s wafles
- Gedéchtnis und Gedéchtnisverlust \ S
- Sinne und Wahrnehmung " oot g
- Stdrungen von Gehirn und Geist B Racronen, Avcnen. Dendrton tnd Syrapese |
Kursleiterin: Dr. Heike Reinshaus, Klettgau-Gymnasium Tiengen
kgt@reinshaus.de
Voraussetzungen: Neugier und Wissensdurst
Teilnehmer: Klassen 10 bis 12, maximal 16 Personen
Termin: nach Vereinbarung, entsprechend den Stundenplanen, spater

Ort:

Nachmittag sehr wahrscheinlich
Klettgau-Gymnasium Tiengen, E-Bau / LU 1, Biologie
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Biotechnologie:

Restriktionsenzyme — spezifische molekulare Scheren zum
Schneiden von DNA: Herstellung, Aufreinigung und
Anwendung des Restriktionsenzyms EcoRV

Restriktionsenzyme schneiden das Informationsmolekil DNA, wie molekulare Scheren, nur
an ganz bestimmten Stellen.

Wir werden eines von diesen Restriktionsenzymen, das Restriktionsenzym EcoRV, aus
Bakterien isolieren, reinigen und auf seine Funktionalitat testen. Dazu miissen wir zuerst
einen Bakterienstamm vermehren, der die entsprechende genetische Information fiir
EcoRV'tragt. Die Expression, d.h. die Bildung von EcoRVin der Bakterienzelle, werden wir
durch Zugabe einer bestimmten Substanz einleiten. AnschlieBend werden die Bakterien
aufgebrochen. Dadurch gelangt das E£coRV-Restriktionsenzym in Losung und wird tber
eine sogenannte Affinitatschromatographie von den anderen Proteinen getrennt. Die
Reinheit von EcoRV werden wir Uber ein Gelverfahren, zur Auftrennung von Proteinen,
Uberpriifen und dessen Konzentration fotometrisch bestimmen. Die Funktionalitat des
Restriktionsenzyms EcoRV werden wir dadurch nachweisen, dass eine bestimmte DNA
geschnitten und die gewlinschten DNA-Fragmente in einem weiteren Gelverfahren
aufgetrennt und identifiziert werden.

Die meiste Zeit arbeiten wir experimentell im Labor und lernen dabei viele
mikrobiologische und molekularbiologische Arbeitsmethoden kennen, wobei eine Vielzahl
von Laborgeraten zum Einsatz kommen. Nattirlich werden wir uns auch theoretisch mit
dem Thema ,Restriktionsenzyme™ auseinandersetzen, denn diese Enzyme spielen eine
bedeutende Rolle beim Nachweis von genetisch bedingten Erkrankungen und sind
wichtige Werkzeuge der Gentechnik.

Haben Sie Interesse und Spaf3 an der experimentellen Arbeit im Labor und wollen Sie sich
dartber hinaus theoretisch mit dem Thema ,Restriktionsenzyme™ auseinandersetzen, dann
melden Sie sich doch einfach unter der unten angegebenen Email-Adresse fir diese AG
an. Ich freue mich auf die Zusammenarbeit mit Ihnen.

Abbildung: Molekulare Schere schneidet DNA
Quelle:
https://www.simplyscience.ch/assets/images/2/5 DNA-
Schere canstockphoto29376777-43861e32.ipg

Kursleiter: Dr. Roland Studer
studer@hochrhein-seminar.de
Teilnehmer/-innen: ab der 10. Klasse (KI. 9./G8), maximal 14 Personen
Termin: nach Vereinbarung
Durchfiihrungsort: Justus-von-Liebig-Schule, Waldshut, von Kilianstr. 5
Labor-Raume 2.18/2.19
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Chemie:
Chemische Prozesse in Natur und Mensch

Chemie ist nicht nur alles, was knallt und stinkt, sondern ist der Hauptgrund fir die
Existenz der Natur und des Lebens auf unserem Planeten.

Chemische Prozesse finden wir in ganz
unterschiedlichen Bereichen mit vollkommen
unterschiedlichen Auswirkungen auf das Leben.
Somit gilt: Eure Ideen und Schwerpunktsetzungen
sind jederzeit willkommen!

Jeder von uns weiB, dass die Pflanzen den
Kohlenstoffdioxid in Sauerstoff umwandeln, der fir
uns Menschen Uberlebenswichtig ist. Aber wo
finden weitere chemische Prozesse statt, an denen
Kohlenstoffd|OX|d betelllgt ist? Welche Reise legt

1 7 dieses Gas auf

Gehalte in Gt C
Fliisse in Gt/a C

unserer Erde w 2,
zurlick? Und g:g:;;:::; S A_MW ,:,a
welche e N
unterschiedlichen S L L
Auswirkungen auf i fi = ’jl
die Umgebung o P/ ) \ 4 P \®\ %
der einzelnen lly S -
Stationen - @/> T i @
o hinterlasst es? —0 P:

Viele Teilreaktionen lassen sich davon in o b\ TR\ ”"«/d o

Experimenten veranschaulichen und nachvollziehen. ;7;:,7;:,,.:“" "! .

Auch Langzeitexperimente zur Untersuchung der o ;, w:a:;;,. -

Auswirkungen auf die Pflanzen kénnten Teil der AG oY

werden. e

Biosynthese

Auch Phanomene und Begriffe wie das Ozonloch, saurer Regen, Tropfsteinhdhlen,
Stickoxide, Dlinger und plétzlicher Populationsanstieg von Plankton gehdren zur
Erforschung der Welt und kénnen Teil der Untersuchungen sein.

Anforderungen sind Interesse am experimentellen Arbeiten und eine praktische
Geschicklichkeit im Labor sowie eine Motivation sich auch mit den theoretischen
Grundlagen auseinandersetzen zu wollen.

Kursleiterin: Sarah Conrad
conrad@hochrhein-seminar.de
Voraussetzung: Freude und Interesse an chemischen Versuchen und

Fragestellungen
Teilnehmer/-innen: ab Klasse 10, maximal 14 Personen
Termin: nach Vereinbarung
Durchfiihrungsort: Hochrhein-Gymnasium
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Informatik:

Einflihrung in die Programmierung mit C++
und Anwendungen, insbesondere in der Mathematik
und eventuell Grafik

C++ ist eine auBerordentlich machtige Programmiersprache — wesentlich leistungsfahiger
und schneller als beispielsweise Java, welches syntaktisch T T
sehr ahnlich ist. Zum Beispiel bietet C++ Schablonen j | A
(7Templates) an, mit denen sich eine Fille ahnlicher

Datentypen (Klassen), aber auch Funktionen, auf einmal Lqn g
definieren lassen. C++ bietet sich an, um eigene [ —
mathematische Datentypen zu schaffen, die genauso Seatic 102 bowitns b, 185 012
gehandhabt werden kdnnen wie die grundlegenden N e
Datentypen. Beispielsweise kdnnen Briiche, komplexe L Taidsmtisiorenll;

-

Zahlen, Vektoren, Matrizen und Intervalle definiert werden, = |~
mit denen man fast wie in der Mathematik rechnen kann. 21

_
Wewww o
RR AN R O

5

a

f

uch & operator =(const Bruch &) ;

Denjenigen, die sich daflir interessieren, wird die -Brucn0;
Mdglichkeit geboten, mit einer graphischen
Benutzeroberflache zu arbeiten.

int zaehler() const;
int nenner() const;

o

uch & operator
& operator
P t

®n

5 5 8
R
o oo oot
teee

oW wm
KRR R
£ 8 g g
a a6 a0
bty &

& operator /=(con:

Weitere Themen kénnen je nach Zeit und Bedarf
hinzukommen.

h

h
uch & operator
ch
uch eoperator +() const;
uch eperator -() const;

ruch &operator ++();
ruch soperator --();
ruch operator ++(int);

Lauffahige (kompilierte) Versionen der bendtigten —
kostenlosen — Programme und Bibliotheken werden
bereitgestellt.

[ w oW wm
KR NA RN

Vorkenntnisse sind nicht erforderlich; gleichwohl ist Interesse an mathematischen Fragen
erwtinscht.

Literaturhinweise:
e Bjarne Stroustroup, Einfiihrung in die Programmierung mit C++, Pearson Studium
e C++-Wikibuch im Netz: http://de.wikibooks.org/wiki/C%2B%2B-Programmierung.

Es wird mit der Entwicklungsumgebung Code::Blocks (einschlieBlich des MinGW-
Kompilators fiir C++) gearbeitet; diese ist kostenlos erhaltlich unter:
http://www.codeblocks.org/.

Kursleiter: Michael Verderber, Technisches Gymnasium Waldshut
Michael.Verderber@gs-wt.de

Teilnehmer/-innen: 9. bis 13., empfohlen ab 10. Klasse (im G-8)

Teilnehmerzahl: Hdchstens 16

Termin: Nach Absprache

Ort: Gewerbliche Schulen Waldshut, Rechnerraum.
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Mathematik: Angewandte Mathematik

Wenn du wissen mdchtest, was sich hinter dieser kryptischen Botschaft verbirgt,

A falls Tod im Jahr 1

A+ vAs falls Tod im Jahr 2
A(t) = E'“il_] MeX(h-1,00) (8) = § :
k=1 S, "1 falls Tod im Jahr m

selber ahnliche verfassen
und Bilder wie das erzeugen willst,

dann ist das der richtige Kurs.

Inhalte:

Folgen, Reihen und Grenzwerte

Anwendung von Grenzwerten in der Differenzial- und Integralrechnung
Iterationsverfahren, Naherungsrechnung

komplexe Zahlen

Fraktale und Kurven

mathematische Modelle nach Interesse (Relativitatstheorie, Kosmologie,
Wirtschaftsmathematik)

Arbeitsweise

e entdeckendes Lernen unter Anleitung, genutzt werden Excel, Geogebra und
geeignete apps flr smartphones und tablets, Teilnahme an
Mathematikwettbewerben

Anforderungen
e Mathematikkenntnisse und Rechenfertigkeiten ab Klasse 8

Kursleiter: Harald Richter
richter@hochrhein-seminar.de
Voraussetzung: Mathematikkenntnisse und Rechenfertigkeiten, ab Klasse 8
Teilnehmer/-innen: ab Klasse 8
Termin: nach Vereinbarung

Durchfiihrungsort: Klettgau-Gymnasium-Tiengen oder nach Vereinbarung
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Nachfolgend eine Ubersicht mit den vorldufigen Terminen fiir das Schuljahr 2018/19:
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